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ZntoUpevo: To TpORANUa pag {nTdetl va UAOTIOLOOUPE Tov alyoplBpo Misra-Gries, o otolog Bplokel
ypriyopa toug (p — 1) heavy hitters pe tnv poUmndOeon otL epavidovtat touldytotov oe 1/p Béoeilg. O
aAyopLBpog Asttoupyet Statnpwvtag (p — 1) Zedyn petaBAntwv. MNa kdbe {evyog, n tpwtn petaBAnTh
avtLotolel og éva otolyelo Tou elvat TiBavoc heavy hitter, evw n SeUtepn avtloTtolXEl o€ évav PETPNTA O
0Ttoi0G S€V AVTLOTOLXEL TNV TIpaypatLKr) cuxvoetnta tou heavy hitter. Kabe popd mou cuvavtdpe eva
VEO oToLXElo, GV UTTAPYEL 0TO GUVOAO TWV peTaBANTWY pag, auEdvoupe Tov avtiotolyo petpntr. Edv Sev
UTTAPXEL, KaL TO GUVOAO TWV PeTaBANTWV ivat pikpotepo amd (p — 1), tdte to elodyoupe og véo Lelyog, Kat
B<toupe tov avtiotowyo petpntr os 1. EGv to oUvolo twv petaBAntwy sival (oo pe (p — 1), Tote petwvoupe
OAOUG TOUG PETPNTEG KAl apalpoUue 0aa Leyn €xouv PETPNTEG Looug pe 0. H armAr uAoTtolnon autou tou
aAyopiBuou amattet xpovo O(n - p), AANA Pe TN Xprion SOPWVY SESO0UEVWY PTIOPOUE VA TOV UAOTIOLCOUE
oe xpbévo O(nlogp).

MpoamattoVpeva: MNa to MPORANpa auto xpetddetat Bactkr yvwon sopwv SeSopevwy. TNV AUon oy
TIapaBEToupe xpnoLdoTioloUpe tn BLBALOBAKN STL tNg C++ , AAA Sev sival LSlaitepa SUoKoAo va
QVTLKATACTCOUE TNV SOMI TIOU XPNOLUOTIOLOUKE e KATIOLA TIOU £lval EUKOAO va UAoTIoLNBel og AAeG
YAWOOEG.

To TtpoRANUa auto é\ucav TANPWE 5 dtoua, aAa 13 to é\ucav PEPLKWG. OL TIEPLOCOTEPOL ATIO OCOUC TO
EA\UoQV PEPLKWG Elxav OWOTEC amavtroelg aAd o AaBog oeLpd, Kuplwg SLOTL Sev UAoTTolNCAV ToV
aAyopLlBpo Misra-Gries, aA\d xpnotpotoinoav kdmota aAn pébodo. H ayida tou mpoBArpatog ftav ot
0TO TEAOG TOU aAyopiBuou Misra-Gries oL HETpNTEG TwV heavy hitters Sev €xouv Kaula avtiotolyla PE TG
TIPAYHOTLKEG CUXVOTNTEG, OTIOTE Sev elvat eUKOAO va BpoUpE TNV MBUPNTA OELpA XWPLG va UAOTIOLHOOUPE
Tov ahyopLBpo.

H uAoTtoinor| Tou aAyopiBuou lvatl apkeTa amAr, kat 6AoL ot SLaywVLI{OPEVOL UE CWOTEG AUCELG
akoAouBnoav akpLBwe tov (Slo Tpdo.

Noon og O(nlogp)

‘Otav to oUVOAO Twv heavy hitters eival yepdro, avtl va HELWOOUPE OAOUG TOUG HETPNTEC, PTIOPOUKE Va
avénooupe évav petpntr b. EMopévwg, oL HeETpNnTéG TToU StatnpoUpe Sev Ba elval akpLPeic, aAa Ba elval
petatormiiopévol katd b. Kabe popd ou au§avoupe to b Ba TipEMeL va agalpécoupE amod To SUVOAS pag OAa
Ta otolyela pe peTpnTEG Looug pe b. Ma va To KaVoUupEs auto, PTtopoUpE va €xoupe pla Sopr ou va dtatnpet
TO OTOLYELO TTOU aQVTLOTOLXOUV O KABE TLUN PETPNTA.

AkoAouBel n LAoTtolnon oe C++ . O kWdLKag elval Ttou laywvi{opevou XapiAaou Mimn kabwg Bewproape

OTL €lye kaBapr} AoTTIOlNON KAl CWOTH XProN TNS YAWooac.

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

set<int> freq[100010];

1

2

3

4 map<int, int> cnt;
5

6 int lazy;

7

8

int main() {
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9 int n, p;

10 scanf("%d %d", &n, &p);

11 for (int i = 0; 1 < n; i++) {
12 int x;

13 scanf("%d", &x);

14 if (cnt.count(x)) {

15 freq[cnt[x]].erase(x);
16 cnt[x]++;

17 freq[cnt[x]].insert(x);
18 3

19 else if ((int)cnt.size() == p - 1) {
20 lazy++;

21 for (auto it : freq[lazy]) {
22 cnt.erase(it);

23 3}

24 freq[lazy].clear();

25 3

26 else {

27 cnt[x] = 1 + lazy;

28 freq[cnt[x]].insert(x);
29 }

30 1

31 vector<pair<int, int> > vec;

32 for (auto it : cnt) {

33 vec.push_back({it.second - lazy, it.first});
34 3}

35 sort(vec.begin(), vec.end());
36 for (auto it : vec) {

37 printf("%d\n", it.second);
38 3}

39 return 0;

40 |}

ATto6eLEn tnG opOBoTNTOAG TOU AAYyOopiOpou Misra-Gries

To mapakdtw Sev ypetdletat yia Staywviopous, aAld to mapabétoupie yia daoug svdtapépovtal yia amodelelg.

MmopoUpe va SLaTtuUTIWOOoUE ToV aAyoplBuo Misra-Gries Alyo SLa@OpETIKA £TOL WOTE va YiveEL EUKOAOTEPN N
avdiuon. Eotw f; o aplBpdg eppavioswv tou apBpou ¢ ota Sedopéva. O alydplBuog Misra-Gries
npoomabel va ipooeyylogl auTév Tov aplpd PE TOUG PETPNTEG TWV PETaBANTWY, £0Tw f;. Avti va
Statnpolpe éva 6UVolo, Bétoupe f; = 0 yla kaBe 4, kal dtav ouvavtdpe évav aplBuo j, auEAvoupE To f]
EmteLta, £4v uTtdpxouv Tapanavw amod (p — 1) Betkd f;, tote pewwvoupe GAa ta Betkd f; katd 1.
MapatnpoUpe OTL AuTOg 0 aAyOPLBHOG Elval LoOSUVAUOG PE AUTOV TTIOU OplOaiE TTAPATIAVW.

©¢Aoupe va armobdeifoupe dTL f; > f; — n/p, SnNAadH OTL HEWOAE TNV HETABANTA f; To oAU n/p opéc.
K&Be popd Tou peLwvoupEe PETABANTEG, yvwpldoupe OTL N Sopn pag TepLEXEL p otolyela. ZUVETTWG KABE
(POPA TIOU PELWVOUKE PETARANTEG "apatpoUpe" p otolxela. Mpo@avwg, PTIOPOUKE VA aQaLPECOUE TO TIOAU
n otolyela, apa n dladikacia autr| ymopetl va yivel to oAl n/p gopéc.

Emopévwg, edv yla KAmoLo otolxeio j LoxUeL 0Tt f; > n/p, TOTE 0TO TEAOG TOU aAyopiBuou Ba LoxVeL 6Tt
fi >0, dpato j Ba Bpioketal otnv TeEAKA Sopn.
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